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Inledning

Det hdga naringslackaget till Ostersjon under 1900-talet i kombination med
Ostersjons brackta vatten och langsam vattenomsittning har skapat omfattande
ekologiska forandringar. De stora mangderna naringsamnen skapar ett hav med
mycket organiskt material. Stora mangder organiskt material samlas pa botten, vilket
leder till forandringar i bottensedimentet samt doda och syrefria bottnar.*

Det undersokta vattendraget Svartedn, ligger i Skane och mynnar ut i Ostersjon vid
Svarte. Det 4r ett litet vattendrag som inte har sa stor paverkan pa havets processer.
Det finns dock manga sma vattendrag som rinner ut i Ostersjon och tillsammans kan
dessa paverka overgddningen i havet. Det ar darfor viktigt att undersoka och ta fram
forslag pa atgarder sa att vattendragen inte slapper ut hoga halter naringsamnen.

EU:s ramdirektiv for vatten och Vattendirektivet

I slutet av 1990-talet bérjade man inom EU ett arbete for att skapa underlag for hur ett
gemensamt vattenkvalitetsmal inom Europa ska kunna uppnas. Resultatet blev att
Europaparlamentet den 23 oktober 2000 upprattade ett ramdirektiv for vatten som ska
galla i alla medlemslanderna. Malet med ramdirektivet &r att uppna god status for alla
vattendrag senast 2015.% 2004 éverfordes malen i ramdirektivet till svensk lagstiftning
genom forordningen om forvaltningen av kvaliteten pa vattenmiljon. Detta innebér att
svenska vattenatgarder styrs for att uppna god vattenstatus senast 2015°,

Vattenstatusen for ytvatten delas upp i;
e ekologisk status - omfattar biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.
e kemisk status - omfattar &mnen och &mnesgrupper som ryms i EG:s-
gemensamma miljokvalitetsnormer, amnen reglerade av fiskevattendirektivet
och skaldjursdirektivet, samt prioriterade &mnen i ramdirektivet for vatten.”

Miljomalen

1999 beslutade Sveriges riksdag att det svenska miljoarbetet skulle inriktas pa att na
15 olika miljokvalitetsmal. Sedan beslutet togs har malen blivit 16 stycken.
Miljokvalitetsmalen har stor betydelse i vattensammanhang. Huvudsyftet ar att malen
ska vara uppnadda till ar 2020. Det har &ven satts upp delmal till 2010. Syftet som
riksdagen har med miljomaélen &r att “vi till kommande generationer ska ldmna ver
ett samhille dir de stora miljoproblemen ér 1osta”. Miljomalen beskriver de kvaliteter
och tillstand for Sveriges miljo som vi anser hallbara pa lang sikt. Malen kréaver
insatser fran alla i samhéllet — fran offentlig forvaltning och naringsliv till
organisationer och enskilda ménniskor™. Idag tio ar senare ar miljémélen en ganska
sjalvklar del av var samhéllsutveckling och har integrerats in i olika myndigheters och
kommuners arbete. Av Sveriges 16 miljomal ar ingen évergddning det absolut mest
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centrala for Svartean och det har projektet. Ytterligare fem miljomal kan ocksa anses
relevanta; Levande sjoar och vattendrag, Grundvatten av god kvalité, Ett rikt vaxt-
och djur liv, Myllrande vatmarker och Hav i balans samt levande kust och skérgard.

Ingen Gvergddning

Miljomalet innebdr att halterna av gédande amnen i mark och vatten inte ska ha nagon
negativ paverkan pa manniskors halsa, forutsattningar for biologisk mangfald eller
mojligheterna till allsidig anvandning av mark och vatten. Mojligheten att na
delmalen till 2010 anses bli mycket svart. De uppsatta malen &r bl.a. att minska
fosforutslappen med 20 % och kvaveutslappen med 25 % jamfort med nivan 1995. De
faktorer som gor att malen blir svara att na ar framfor allt att fosforutslappen ar for
stora, men aven till viss del att kvaveutslappen ar stora. For att malen ska nas anser
Miljomalsradet att det kravs mycket stora och betydande atgarder inom jordbruket
samt battre rening pa enskilda avlopp och dagvattenutslapp. Tillrackliga atgarder
anses inte ha gjorts for att mélet ska uppfyllas.®

Skyddade eller skyddsvarda omraden

Vid Krageholmssjon och langs Svartean (figur 1) finns det omradesskydd for att
bevara platserna. Krageholmsjon med omgivning ar av riksintresse for naturvard,
friluftsliv och kulturmiljo. Aven stora delar av Svartean &r av riksintresse for
naturvard, friluftsliv och kulturmiljo. Havsomradet langs kusten ar av riksintresse for
friluftsliv samt ett stycke inat land & omradet av riksintresse som kustzon. Vidare sa
rader det strandskydd langs Svartean och Krageholmssjon. Krageholmssjon ar
utpekad som Natura 2000-omrade (habitat) och 6n Lybeck i Krageholmssjon &r avsatt
som naturreservat.’

® Naturvardsverket 2010
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Figur 1. Kartan® visar de 12 provtagningspunkterna som anvéndes i min studie. Provpunkter:
1. Djuphalan 2. Reningsverket 3. Vistorpsbacken 4. Utloppet till Svartean 5. Hunnestadshacken 6.
Rosbacken 7. Ruuthsbo 8. Utloppet till Ostersjon 9. Charlottenlundsbécken 10. S Krageholmssjén 11.

V Krageholmssjon 12. NV Krageholmssjon.

Overgodning, havets salthalt och skiktning

Bade kvave och fosfor ar nodvandigt for vattenlivet - kvéave for proteinsyntesen och
fosfor anvands i DNA och RNA samt i energidverforingar. Vid hoga halter av
narsalter kan kvéve och fosfor dock skapa problem och paverka vattendraget i stor
utstrackning i form av 6vergddning. Det brukar vara kvave eller fosfor som ar

tillvaxtbegransande i de flesta akvatiska ekosystem.’

® EKI6v 2005
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Narsalter

Av de vaxttillgangliga narsalterna &r nitrat det mest vattenldsliga, vilket gor att det
lakas ut i storre utstrackning. Detta gor att det &r nitratet som huvudsakligen skapar
problem med Overgddning. Organiskt bundet kvave bryts ner till ammonium som
sedan oxideras i syrerika vatten till nitrat, genom nitrifikation, vilket gor att
ammonium bara aterfinns i mindre mangder. Hogre halter ammonium ses darfor som
en indikation pa att vattnet har blivit fororenat, genom t.ex. daligt renat avloppsvatten.
Om vattnet har hoga halter totalkvave men laga halter nitratkvave och
ammoniumkvéave tyder det pa att det ar mycket organiskt kvéve i vattnet.

Fosfor ar oftast bunden till partiklar och detta gor att vattnen vid héga fléden drar med
sig mycket lerpartiklar och da ocksa mycket fosfor. Fosfatfosfor ger ett matt pa den
del fosfor som direkt kan tas upp av vaxtligheten. Férutom fosfatfosfor finns det i
vattnet dven 16st organiskt fosfor och bundet organiskt fosfor. Det ar fosfor som i de
flesta vattendragen ar tillvaxtbegransande, vilket gor att den har stor betydelse for
overgddningen av vattendraget. Tillforseln av fosfor sker genom naturlig urlakning
fran berggrunden och jordlagret samt fran manskliga aktiviteter i form av utslapp av
avloppsvatten och lackage fran jord- och skogsbruket.™

Trenden for kvave i Skanska vattendrag ar att oorganiskt kvéve, nitratkvave, vanligen
minskar. Daremot har det organiska kvavet istéllet tenderat att 6kat. Att det organiska
kvévet 0kat kan vara en konsekvens av fordndringar av klimatet. Fosfatfosfor har i de
flesta fall minskat i Skane medan den okar i resten av Sverige. Den har dkat samtidigt
som den totala fosforhalten tenderar att minska, vilket tyder pa att det &r
mineralbunden fosfor som minskat. Halternas variationer beror till stor del pa hur de
hydrologiska forhallandena dndras med tiden samt vadrets och klimatets paverkan pa
narsaltshalterna. Om nitratkvavekoncentrationer jamfoérs med flodet brukar det ge
indikationer pd samma monster. Nar flodet 6kas kraftigt ger det en kraftig 6kning av
kvéavehalterna. Situationen kan jamforas med nar grundvattennivan stiger, vilket gor
att vatten fran grunda och kvaverika markskikt skoljs ut via draneringssystem. Om
flodet under lang tid &r hogt minskas paverkan av ny nederbord. Da det &r mycket
hogt flode kan halten ibland minska vid riktigt kraftiga regn. Detta ar vanligast i
omradet med intensivt jordbruk, da det pa dessa platser kan ske ett forbiflode i marken
med kvavefattigt vatten under extremt snabba fléden. Aven temperaturen och
fuktigheten i marken paverkar nitratkvavehalten i vattendraget, eftersom transporten
fran mark till vatten da starkt paverkas av kvavemineraliseringen.

Totalfosforhalten paverkas ocksa av flodet, men till skillnad fran nitrat ar det ofta
hoga halter totalfosfor vid lagt flode. Nar sedan flodet 6kar minskar halterna till ett
minimum for att sedan stiga med okat flode. Att det &r hoga halter vid laga floden kan
tillskrivas punktkallor som enskilda avlopp eller kommunalt avloppsvatten. Da det ar
mindre vatten far dessa utslapp storre inverkan pa halterna. Fosforforlusterna fran
mark till vatten paverkas framforallt av hog nederbordsintensitet samt upprepade
snosmaltningar. Aven djup tjale i marken gor att hoga halter fosfor frigors fran
marken.**

19 36nsson 91
1 Ulen och Félser 2005



Hur mycket urlakning som sker i jordbruksmark beror inte enbart pa avrinning eller
jordart utan aven pa vilken groda som odlas samt hur vaxtsasongens langd ser ut.
Grodor med lang véxtsasong binder upp kvavet langre och kan skapa lagre
kvaveutlakning som féljd. Aven vilken odling samt vilken gédsling som sker efter
skord har betydelse for vissa grodor. 2

Fosfor (P) reglerar normalt primérproduktionen i inlandsvattendrag,™* medan kvave
(N) begransar tillvéxten i haven. Kvoten mellan N/P bestdimmer om det ar N eller P
som ar tillvaxtbegransande. Om kvoten &r under 10 dr kvave det begrdnsande &mnet,
om kvoten &r 6ver 15 ar det fosfor som ar begransande &mne och vid en kvot mellan
10 -15 kan béde kvavet och fosforn vara tillvaxtbegransande.* Det finns ocksa vissa
undersokningar som tyder pa att kvéave ar begransande i vissa naringsfattiga och
kraftigt dvergddda vattendrag.™ Vid undersokningar och &tgardsprogram &r det darfor
viktigt att undersoka bade kvave- och fosforhalten, eftersom bada i fér hoga halter kan
skapa problem. Genom att enbart géra kontroller och atgarda fosforn i sétvatten och
inte atgarda antropogena kvaveutslapp, kan foljden bli att mer kvave transporteras
nedstroms. Dar kan det bidra till eutrofieringsproblem i kustomraden och i havets
ekosystem.*®

Ostersjon ar mottagare av vattnet fran Svartedn. De kallor som bidrar med storst
mangd narsalter till havet i sddra Sverige &r jordbruket, men &ven punktkallor som
fosforutslapp fran enskilda avliopp har betydelse lokalt. Lackaget fran skogsmark ar
betydligt mindre &n fran jordbruksmark, men pa grund av de stora skogsdominerade
omrédenaﬂi norra Sverige blir skogsmarken betydelsefull for den totala belastningen
till havet.

En annan kélla som bidrar med en stor andel kvave till Ostersjon ar atmosfarisk
deposition. Helcom &r ett samarbete mellan lander runt Ostersjon som arbetar for att
skydda den marina miljbn vid alla sorters fororeningar. Enligt de undersdékningar som
gjorts genom Helcom sa kommer 25 % av den totala méngden kvéve som tillfors
Ostersjon frén externa kallor.*® Problem med 6vergédning i havet &r samma som i
vattendragen. Overskottet pa narsalter skapar en konkurrens i havet som att snabbt
vaxande primarproducenter gynnas, sasom de giftiga cyanobakterier (dven kallade
blagrona alger). Nar det finns mycket narsalter kan detta skapa stora kortlivade
biomassor i havet, sasom ettariga alger. Nar dessa sedan dor och sjunker till botten gar
det at stora mangder syre for att de ska brytas ner.

Ostersjon bestar av brackt vatten, vilket skapar permanenta skiktningar i vattnet, dar
det saltare vattnet ligger i ett skikt 1&ngs botten och det sotare vatten i ett skikt
ovanfor. Skiktningen gor att det inte blir stora omrérningar av vattnet, alltsa blandas
inte syrerikt vattnet ner till det djupa skiktet. For omrorning behovs kraftiga stormar
sa att nytt salt- och syrerikt vatten kommer in genom de danska sunden. Under senare
ar har vintrarna varit praglade av starka vastliga vindar och nederb6rden har varit

12 johnsson och Martensson 2002
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riklig. Detta ar vaderfaktorer som gor att det blir farre stora syrerika saltvatteninbrott
till Ostersjon, och d& minskar ocksa nytt syrerikt bottenvatten i Ostersjon.™ Att det
bildas skiktning i Ostersjon far anses som bade negativt och positivt. Negativt for att
riskerna for syrefria bottnar 6kar och da ocksa riskerna for frigéring av fosfor och
bildande av svavelvéte. Positivt med skiktningen &r att den forhindrar det fosfatrika
vattnet langs omradena med syrebrist att blandas med ytvattnet dar
vaxtplanktonproduktionen ager rum.

Pa syrefria bottnar sker dven denitrifikation, detta ar en anaerob (syrefri) process dar
nitrat via nitrit omvandlas till kvévgas. Kvavgasen &r inte tillganglig for kemiska
omvandlingar, med undantag av en enzymatisk process, som exempelvis
cyanobakterier besitter. Det innebér anda att denitrifikationen gor att kvave forsvinner
fran havet till atmosfaren.®

Syftet och bakgrunden till undersékningen

1989 foreslog Lansstyrelsen i Skane lan att det ska utforas vattenkvalitetskontroller
aven i de mindre vattendragen, med syfte att bland annat undersoka hur stor paverkan
jordbruket har pa narliggande recipienter. Detta innefattade dven Ystads kommun och
Svartean. 1990 tog darfor Ystads kommun initiativ till ett utokat
undersdkningsprogram i bland annat Svartedn.”* Dérefter har det gjorts
vattenprovtagningar vid tre platser i Svartean. Undersokningarna har redovisats i en
arsrapport med analyser av provtagningsvarden samt jamfcrelser med tidigare ars
varden. Resultaten har varit grunden for Vattenmyndighetens klassificering och att
Svartean bedomts ha dalig naringsamnesstatus. Anledningen till att den blev klassad
som dalig var pa grund av de hoga halterna fosfor som uppmitts vid provpunkterna.?

Granserna som Vattenmyndigheten har satt upp for Svartean ar:

e vid dalig status minst 0,08 mg fosfor/l under fem éars tid
o for otillfredsstallande status 0,032 — 0,08 mg fosfor/I under fem érs tid
e for god status under 0,032 mg fosfor/l under fem Ars tid.*

Att statusen ar dalig i Svartean har fatt de boende runt an att bilda ett vattenrad som
grundades hosten 2009, for att skapa kunskap om hur situationen i Svartean ser ut och
vilka atgarder som ar lampliga att vidta.

Nar vattenradet bildades 2009 var malet fér markédgarna att fa kunskap om varfor
vattnet i an klassats som dalig status. Det ar har jag kommer in med mitt
examensarbete. Min roll i vattenradet har varit att forma och utféra en
provtagningsstrategi for att lokalisera omraden med hdga halter av néringslackage.
Syftet med examensarbetet &r att undersoka vad de hdga narsaltshalterna i Svartean
beror pa och da framforallt var de hoga fosforhalterna kommer ifran. Arbetet ska dven
ge forslag pa mojliga atgarder till vattenradet samt vara underlag for framtida
undersokningar som kan initieras och genomforas av vattenradet.

1% Havet 2008

20 Havet 2009
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Fragestallningar

e Var finns lokaler med hoga fosforkoncentrationer?

e Forekommer det fosforlackage fran Krageholmssjon som far betydelse
nedstroms i Svartean? Hur stort ar detta i forhallande till andra delar av
avrinningsomradet?

e Hur kan man f6lja upp arbetet, vilka ytterligare undersokningar behover
eventuellt goras?

e Gar det redan efter detta projekt att komma med forslag pa atgarder och i sa
fall vilka atgarder?

Avgréansningar av undersdkningen

For att ta reda pa tillstandet i ett vattendrag sa maste man undersoka den ekologiska
statusen som omfattar biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer. Min studie har huvudsakligen inriktats pa vattenkemiska
undersokningar eftersom Svartean har blivit klassad som dalig med hanseende till
fosforkoncentrationen.

Metodik

Omradesbeskrivning

Avrinningsomradet till Krageholmssjon och Svartean ligger till stérsta delen inom
Ystads kommun men mindre delar stréacker sig in i Skurup och Tomelilla kommun.
Boendeforhallandena ar utpraglad glesbygd och med enbart sma samhallen i omradet.

Ytvattnet som rinner ut i Krageholmssjon utgors av fem sma backar:

e Vistorpsbéacken rinner ut i vastra delen av Krageholmssjon, som vid utloppet
ar omgiven av skog.

o Tillfléde i sydostra delen av sjén, som omges av jordbruksmark men dar &ven
Sovestads reningsverk slapper ut sitt renade vatten.

o Tillflode i nordvastra delen av sjon, rinner fran ett skogsomrade.

o Tillflode i véstra delen av sjon nagot soder om Vistorpsbacken, ocksa denna
rinner fran ett skogsomrade.

e Tillflode i sodra delen av sjon, rinner fran ett skogsomrade.

Darefter rinner vattnet ut fran Krageholmssjon till Svartean. Vid utloppet till Svartean
finns ett regleringsdamme som styr hur mycket vatten som rinner ut i an. Svartean
flyter sedan genom landskapet ner till Ostersjon dar den har sitt utlopp. P& vagen mot
havet finns strackor dar an ar kulverterad. Vattendraget Rosbacken dr ett tillflode till
Svartean. (figur 1). Rosbécken ar en back som omges av akermarker och
angsmarker.?* Innan Rosbacken rinner ut i Svartedn gér den ihop med
Hunnestadsbacken, som omges av jordbruksmark. Just fore Svarteans utlopp till havet
ar an uppdamd till en damm, Skonadalsdammen. Dammen anvands framst for
friluftsliv och fiske.

Precis som for storre delen av Ystads kommun sa ar markanvandningen (figur 3) i
Svarteans avrinningsomrade huvudsakligen dominerad av akermark, men runt

? Intervju Erlandson, N-E 2010-02-01



Krageholmssjon finns det sammanhéngande skogsomréden.” Aven langs Svartens
sOdra del, innan Skénadalsdammen, finns det mindre skogspartier.

Markanvandningen inom avrinningsomradet som berdknas genom modellberakning
(SMED) bestar av 77 % jordbruksmark, 9 % 6ppen mark, 8 % skog, 4 % sjo, 1 %
hyggesmark och 1 % tatorter (figur 2).%°

Markarvandning
g 1 1%

B Jordbroks mark
O Oppen mak

(== T

O Sjd

8 Hy ggesmark
O Tatarter

Figur 2. Markanvéndningen i procent
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Figur 3. Markanvandnings karta 6ver omradet runt Krageholmssjon och Svarteén dar
provtagningspunkter &r utsatta.?” Provpunkter: 1. Djuph&lan 2. Reningsverket 3. Vistorpsbécken 4.
Utloppet till Svartedn 5. Hunnestadshacken 6. Rosbécken 7. Ruuthsbo 8. Utloppet till havet 10. S
Krageholmssjon 11. V Krageholmssjon 12. NV Krageholmssjon.

Geologi och hydrogeologi

Landskapet runt Krageholmssjon och langs Svartedn praglas mycket av processer fran
istiden. Jordavlagningar i omradet ar generellt 6ver femtio meter tjocka. Omgivningen
runt sjon ar smakuperad med branta strandzoner i norra delen av sjon. Omradet runt
Krageholmssjon och Svartean &r ett kuperat landskap som domineras av baltiska
morénlerorna med inslag av sjélera, svamsediment och torv/gyttja (figur 4).

2" Lir8s 2010
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Létta jordar (omfattar jordar med grov mo, sand och
grus samt isélvsavlagringar)

Lerjordar (omfattar merédnfinlera, mordngroviera,
lerig-moig-sandig morén, finmo, glacialfinlera, glacial

Organogena jordar (omfattar torv och gyttja)

Figur 4. Forenklad jordartskarta baserad pa SGU:s jordartskarta. Med Krageholmssjon i norr och
Ostersjon i soder och daremellan rinner Svartedn. Provpunkter: 1. Djuphdlan 2. Reningsverket 3.
Vistorpshacken 4. Utloppet till Svartean 5. Hunnestadsbéacken 6. Rosbécken 7. Ruuthsbo 8. Utloppet
till havet 9. Charlottenlundsbécken 10. S Krageholmssjon 11. V Krageholmssjon 12. NV
Krageholmssjon

Det komplicerade landskapet &r ett resultat fran istiden da flera isrérelser bidragit till
heterogena moranblandningar. Huvudkomponenten i moranen ar dock kalkrik
moran.?® Langs kusten har postglaciala sediment ganska stor utbredning, detta i form
av sand och mo.?® | omrédet Krageholmssjon och Svartedn gor de tjocka
sedimentlagren, med hdg lerhalt, att den hydrologiska effekten fran sprickzoner inte
paverkar tillflodet till vattendragen. Det ar istéllet jordlagrets sammanséttning som
dominerar de hydrologiska processerna. Jordarten har stor betydelse for
vattentransporten. Generellt sett minskar transporten och da ocksa urlakningen med
stigande lerhalt.*

Lokaler for provtagning

For att se var kallan till nérsaltslackagen finns utforde jag vattenkemiska
provtagningar langs Svartean. Vattenproven samlades in i en 250 ml plastflaska och
togs sa nara mitten av vattendraget som var méjligt. 12 provpunkter (figur 1) har valts
ut dar vattenprover togs. Dessa platser valdes dar det finns vattendrag som rinner ut i
Krageholmssjon eller Svartedn samt en plats vid Ruuthsbo da den ligger precis innan
Skonadalsdammen. Detta for att se vad som h&nder med koncentrationen innan och
efter dammen. Vid de forsta tva provtagningarna togs prover vid nio punkter.

1. Djuphalan i Krageholmssjon

2. Inloppet fran reningsverket

3. Inloppet fran biflodet vid Vistorp

4. Inloppet till Svartean fran Krageholmssjon
5. Hunnestadsbdacken

%8 L ansstyrelsen 1987
2 VIAK AB 1973
% johnsson och Martensson 2002
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6. Rosbacken

7. Ruuthsbo

8. Utloppet till Ostersjon

9. For att ha en referenspunkt till Svartean togs aven prov i Charlottenlundsbécken.

Provtagningarna togs under tre perioder under hasten och vintern 2009 vid lagt
vattenflode, mellanhdgt vattenflode och vid hogt vattenflode. Infor den sista
provtagningen utdkades provtagningen med ytterligare 3 provpunkter, i tre sma
tillfloden till Krageholmssjon.

10. Tillflodet vid nordvastra Krageholmssjon
11. Tillflodet s6der om Vistorpsbhécken
12. Tillflodet vid sodra Krageholmssjon

Dessa var inte kanda vid de forsta tva provtagningarna.

| samband med provtagningen i falt utférde jag matningar gallande turbiditet,
konduktivitet, temperatur, pH och syrgas. Méatningar av flodet utférdes med en pegel
vid Ruuthsbo. Vid varje provpunkt togs dubbelprov. Det ena analyserades och det
andra sparades i fall analyserna skulle behtva géras om av nagon anledning.

Analysmetoder

Analys av total-N, total-P, NO3, NH4, TOC och PO4 utfordes av labbet pa Lunds
Universitet (ackrediterat analysforetag). De prover som lamnades analyserades enligt
foljande metoder: vid ammonium FIA teknik enl. ISO 11732:2005, vid nitrat FIA enl.
ISO 13395, fosfat analyserades med FIA teknik enl. ISO/FDIS 15681-1, Total organic
carbon och total- kvéve ar analyserat med en TOC analysatormodell TOC-VCPH och
med en kvavemodul och totalfosfor analyserades med ett ICPMS instrument.®

Syrgasmattnad

Syrgasmattnaden ger ett matt pa syrehalten i % av den maximala lésligheten vid den
aktuella temperaturen och salthalten. Vatten med kraftig algtillvéxt kan genom
véxtlighetens fotosyntes f& hogre syremattnad an 100 %.

pH-varde

Normalt for ett vattendrag ar att pH ligger mellan 6-8. | Svarteans avrinningsomrade
finns det en naturlig forsurningsresistans p.g.a. att den kalkrika berggrunden gor att
det finns mycket kalk i jordarterna och i vattendrag. Detta gor att vattendragen far hog
buffrande kapacitet, vilket minskar k&nsligheten mot sur nederb6rd och medfér att
pH-vardet ofta blir hogt. *

Turbiditet

Genom att mata turbiditeten kan ett matt pa hur mycket partiklar som finns i vattnet
utlasas. Partiklarna bestar av bl.a. fyto - och zoo-plankton, humuspartiklar,
mineralpartiklar och flockar eller utfallda metaller. Faktorer som kan hdja turbiditeten
i vattendragen &r utslapp av avloppsvatten samt om akermarken pléjs i samband med

%! Intervju Olsson, T 2010-02-01
%2 Naturvérdsverket 2007(C)
%% NE.se (pH) 2010-10-26
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kraftig nederbdrd, med 6kad avrinning och att jordpartiklar skoljs ut i vattendraget
som foljd.>* Turbiditet klassas som starkt grumlig nar den ar éver 7 ml/1.*®

Konduktivitet

Konduktiviteten ger ett matt pa hur stor mangd l6sta salter som finns i vattnet.
Konduktiviteten blir oftast hogre i omraden runt jordbruksmarker som har héga
narsaltsutslapp, samt i kalkrika omraden. Bada dessa faktorer stimmer in pa det
aktuella omradet, vilket gor att en hog konduktivitet ar att vanta.*® Normalvarden for
svenska insjoar &r 50 — 400 (uS/cm)*’

Fosfor

De fosforparametrar som analyserats ar totalfosfor samt fosfatfosfor. Totalfosfor ger
ett matt pa alla fosforforeningar i vattnet, medan fosfatfosfor ger ett direkt matt pa
vaxttillgangligt fosfor i vattnet.ss Utraknat riktvéarde for Svartean ar 13,5 ug
totalfosfor/I.*

Kvave

De kvéaveanalyser som gjorts &r totalkvave, som ger ett matt pa alla kvéaveforeningar i
vattnet. Sedan har &ven nitratkvdve och ammoniumkvéve analyserats. Av dessa
brukar vanligtvis nitratkvavet vara det mest forkommande.*® Riktvardet i sjoar for
totalla\{éve ar extremt hoga halter vid > 5 mg/l och mycket hoga halter vid > 1,250
mg/l.

Totalt organiskt kol

TOC eller totalt organiskt kol ger ett matt pa kolinnehallet i vattnet, 16st och i
partikulart organiskt material. Vid nedbrytning av organiskt material forbrukas syre,
vilket gor att om TOC visar hoga halter kan det vara en indikation pa att vattendraget
riskerar att f& syrebrist.*? Riktvarden for TOC &r hoga halter > 12 och mycket hoga
halter > 164

Tidigare undersokningar

Nar Linné pa 1700-talet gjorde sin Skaneresa gjorde han inte nagra ingaende
beskrivningar av syddstra sjélandskapet. Men nér han besokte Krageholmssjon
noterade han &nda att hir var en liten sjo, vackra tridgérdar och artiga dammar. En
graf omgaf mangarden med ladugérden. Har var karp och karpdammar”*. De férsta
mer omfattande vattenkemiska undersékningarna genomférdes av Almestrand (1946-
48). Efter dessa undersokningar drojde det till 1966-67 da C Johansson gjorde vissa

% Alcontrol 2009

% Torsstensson och Ericsson 2004
% Alcontrol 2009

¥ Bydén m.fl. 1992

% Vattenmyndigheterna 2010

¥ V1SS 2010

“0 \/attenmyndigheterna 2010

1 Torsstensson och Ericsson 2004
*2 Environment agency 2010

43 ALcontrol 2004

* Lansstyrelsen 1987
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vattenkemiska undersokningar. Aven G Andersson utforde under 1967 vattenkemiska
undersokningar. 1969 fick S Hamrin pa Limnologiska Institutionen i Lund i uppdrag
av Lansstyrelsen att under en ettarsperiod gora en éversiktlig limnologisk
undersokning av bland annat Krageholmssjon. Darefter gjorde Limnologiska
Institutionen pa uppdrag av Lansstyrelsen en grundlig limnologisk studie med
fysikalisk-kemisk vattenprovtagning och planktoninsamling i Krageholmssjon, som
pégick42nellan 1972-77. Undersokningen ingick i Statligt Naturvdrdsprojekt “tusen
sjoar”.

Provtagningar och undersékningar har genomforts i Krageholmssjén och tillrinnande
vattendrag under atminstone senare halften av 1900-talet. Pa senare ar har
undersokningar i Svarteans avrinningsomrade genomforts av tva olika aktorer. Ystads
kommun har sedan 1991 genomfért provtagningskontroller i Svartean och SLU har
sedan 1995 tagit vattenprover i Krageholmssjon. Krageholmssjon ar en av fyra
trendstationer i Skanska sjoar.

Bottenfauna

Under varen 1991 gjordes, pa Limnologiska avdelningen i Lund, pa uppdrag av
Ystads kommun en undersdkning av bottenfaunan i fyra vattendrag i Ystads kommun.
Ett av dessa vattendrag var Svarteén.*®

Det finns manga faktorer som paverkar ett vattendrags artsammansattning; bland
annat markanvandningen i omradet runt an, utdikning och kanalisering och
fororeningar i vattnet. Det jordbruksdominerade landskapet gor att mycket halm och
organiskt material deponeras langs akrarna. Walker (1992) menar att detta
tillsammans med massutveckling av alger och makrofyter ar den viktigaste
fodotillgdngen for bottenfaunan i an. ”Typen av tillginglig foda paverkar strukturen
av bottenfaunasamhillet™®’. Det spelar dven roll hur vattenflodet ser ut i vattendraget.
Ett dikat vattendrag som har ett snabbare flode gynnar arter som vill ha snabbare
flode. Sedan finns det faktorer som &r svarare att forutspa sasom konkurrens och
predation, vilket i stor utstrackning kan bestdmma storleken av en arts forekomst.
Tidsaspekten maste dven tas med i utvéarderingen da olika arter har olika livscykler.
Denna undersokning tar inte hansyn till tidsaspekten utan inhdmtningen av data har
enbart gjorts vid ett tillfalle. For att fa ett mer representativt resultat hade fler
insamlingar behovts. Undersékningen ger anda en bild av hur situationen ser ut i
vattendraget. Av de dar som undersoktes i Ystads kommun sa hade Svartean och
Charlottenlundsbacken bra resultat, beroende pa stérre forekomst av
“indikatororganismer”, bland annat dagsldndor och nattslandelarver, samt tack vare
bra véarden i de biotiska indexen och darigenom hdg diversitet. Slutsatsen fran
insamlingen var att bottenfaunan i Svartean forhallandevis hade béattre varden an
narliggande vattendrag. “®

*® Lansstyrelsen 1987
* Walker 1992

4" Cummins 1974

8 \Walker 1992

14



Fisk-och kraftor

Det har patraffats 21 fiskarter i Svartean. De mest vanliga arterna &r oring, al,
smaspigg, gadda, abborre och mort. | Skonadalsdammens sédra del ligger ett damme
som skapar ett definitivt vandringshinder for fiskar. Vid Svartemdlla finns ett partiellt
vandringshinder i form av en kraftverksdamm. Det har darfor mellan 1967-1993 skett
odling och utplantering av 6ring uppstroms i Skénadalsdammen.

Flodkréfta har funnits i Svartean, men i borjan pa 1990-talet borjade signalkraftan
patraffas, vilket lett till att flodkraftan smittats av kraftpest och férsvunnit eftersom
signalkréftan oftast ar barare av kraftpest.

Biotopkartering

2001 genomforde Lansstyrelsen en biotopkartering av Svartedn.

Den metod som anvandes hade utformats av Lansstyrelsen i Jonképing 1997. *°
Karteringen visar hur vattenbiotopen, omgivningen, narmiljon samt vandringshinder
ser ut langs an. | karteringen har an delats upp i tva delar - en nedstréms
Skonadalsdammen och en uppstréms. Strackan nedstroms Skonadalsdammen &r 1,3
km lang och strackan uppstroms Skonadalsdammen ar en stracka pa 8,7 km.
Lansstyrelsen har sedan bedomt faktorer som &r viktiga for biotoperna i an for
strackorna nedstroms Skonadalsdammen samt uppstroms Skdnadalsdammen, se tabell
1.

Tabell 1. En sammanfattning av Lansstyrelsens klassningar av viktiga biotopsfaktorer

Parametrar Nedstréms Skonadalsdammen Uppstroms Skénadalsdammen
Lugnt flytande vatten 12 % 32 %

Svagt strommande vatten 55 % 56 %

Strommande vatten 29 % 12%

Forsande vatten 4% 0

Fallhojd 1,4m/100 m 0,2m /100 m

Medelbredd 35m 25m

Medeldjup 0,3m 0,3m

Beskuggningsklassning Bra Mindre bra

Vegetationstathet Saknas helt — liten forekomst ~ Saknas helt

Uppstroms Skonadalsdammen &r Svartean starkt paverkad av dikning och utrétning.
Det finns dven tva strackor som rinner i kulvert.>

Resultat

Tidserier
Fostfat-fosfor och Nitrat-kvave

49 Eklév 2005
%0 Eklov 2005
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| de &ldre analyserna av vattenprover som gjorts har inte total-fosfor eller total-kvéve
matts. Tidsserierna gors pa de parametrarna som matts, fosfat-fosfor (figur 6) och
nitrat-kvéve (figur 7).

Tidsserien i figur 5 visar att sedan 1990 har halterna av totalfosfor vid Svarteans
mynning varit hogre &n Vattendirektivets bedémning for otillfredstallande status.

Svarteans mynning

oo Extremt hiiga virden (W)
= (Nfllfredssiillande status (VD)

.. God status (VD)

EEEEEREREERERERER R

(rupd g0z

Figur 5. Det uppmétta arsmedelvardet av den totala fosforhalten vid Svarteéns utlopp i havet. NV
(Naturvardsverket) ar gamla riktvarden fran Naturvardsverket. VD (Vattendirektivet) ar de nya

riktvardena.

Tidsserien i figur 6 visar halterna av fosfatfosfor i Krageholmssjons djuphala mellan
1946 - 2009. Halterna fram till och med 2009 visar en minskning. Min matning som
gjordes vid hogvatten gav ett hogt varde. Det hdga vardet vid hogvatten gjorde att
aven medelvérdet blev hogt.

0,09 -
0,08 -
0,07 -

0,06

mgyl fosfat fosfor

EUIK 600T

Figur 6. Halten fosfat - fosfor i Krageholmssjons djuphala under 1946 — 2009.

16



Tidsserien i figur 7 visar halterna av nitratkvave i Krageholmssjons djuphala mellan
1946 - 2009. Har visar tidsserien en osaker 6kning. Matningen fran 1973 och 1974 har
ocksa varden som sticker ut och min matserie kan eventuellt tyda pa en minskning.

NO,-N i Krageholmssjon (djuphalan)

1.2 4
1 4
0,8
B
0,5
E
0.4
- I
0.
104648 1970 1973 1974 1 1978 1977 2009 Mlna

Figur 7. Staplarna visar arsmedelvardet for nitrat - kvave i Krageholmssjons djuphéla under
tidsperioden mellan 1946 — 2009.

Konduktivitet

| Krageholmssjon har provtagningar av konduktiviteten gjorts under en lang
tidsperiod. | Vistorpsbécken, ett tillflode till Krageholmssjon, har motsvarande
provtagningar enbart gjorts under 1940-talet och 1969. En jamforelse av konduktivitet
mellan Almestrands provtagning pa 1940-talet och Hamrins provtagning 1969 visar
att i tillflodet fran Vistorpsbacken har konduktiviteten dkat markant, fran ett
&rsmedelvarde i Almestrands matningar pd 408 pS/cm till 606 pS/cm 1969.>
Medelvardet for konduktiviteten pa mina tre provtagningar i Vistorpsbacken ar 443
puS/em.

Konduktiviteten pa de provtagningar som gjorts i Krageholmssjon har ékat fran
Almestrands matningar pa 40-talet (266 uS/cm) till ett medelvérde strax under 400
puS/cm vid Hamrins provtagningar i slutet av 60-talet. Dessa halter &r jamforbara med
de provtagningar av sjon som gjorts darefter (tabell 2).

%! Hamrin 1970
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Tabell 2. Medelvardet géllande konduktivitet pd de provtagningar som gjorts i Krageholmssjon.

Ar Utforda av Medelkonduktivitet (uS/cm)
1946 — 48 Almestrand 266
1969 Hamrin 381
1972 - 77 Lansstyrelsen 406
1995 SLU 374
1996 SLU 393
1997 SLU 379
1998 SLU 363
1999 SLU 343
2000 SLU 391
2001 SLU 353
2002 SLU 326
2003 SLU 310
2004 SLU 364
2005 SLU 343
2006 SLU 322
2007 SLU 327
2008 SLU 370
2009 SLU 338
2009 Mina understkningar 320

Fl6desuppskattning

Nar jag varit ute i falt har jag gjort vissa observationer sasom ans bredd, djup och hur

botten ser ut. Jag har vid provtagningstillfallena d&ven matt vattenhastigheten i de olika
vattendragen. Med hjélp av dessa parametrar kan flodet beréknas (figur 8). Genom att
veta det uppskattade flodet kan man se hur stora méangder vatten som kommer fran de

olika biflédena.

Vattenflide

A%

52%

18% B Hunnestadsb

B Roshacken

o Vistorp

W reningsyerket

05 Krageholmssjon
OV Krageholmssjon
O NV Krageholmssjon

9%
Figur 8. Flodesprocent fran tillflodena till Krageholmssjon och biflodena till Svartean.

Ytterligare ett flode méttes vid Ruuthsbo, vilket gav ett resultat som var ungefar
dubbelt sa hogt som i Hunnestadshacken. Detta sager att det vatten som rinner
nedstroms inflodet fran Rosbacken till Svartean bestar av ungefar lika mycket vatten
fran Hunnestadsbéacken och Roshacken som fran Krageholmssjon.
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Uppmatta totalfosforhalter

Tre méatningar har gjorts ar 2009: vid lagt flode, vid mellanfléde och vid hogt flode.
Provpunkterna delas in i tva grupper: de som ar knutna till Krageholmssjon (se figur
9), samt de som &r knutna till Svartean (se figur 10).Vid lagt flode var vardena
speciellt hoga vid reningsverket. Vid djuphalan och vid utloppet till Svartean var dven
vardena av fosfor hogre an riktvardena for otillfredsstéllande status. Vid mellanfléde
var det mindre variation mellan de olika lokalerna - alla utom Vistorpsbacken hade da
varden som lag over otillfredsstallande status. Vid hogt flode var det hogst halter i
djuphalan medan de nya provpunkterna visade pa god status.

Lokaler knutna till Krageholmssjén

040 -

0,35 4

=

B Djuphdlan
0.25 1 B Reningsverket

B vistorp

0 Utloppet Svartean

0O S Krageholmssjén

m g/l total fosfor
— —
i =

O V Krageholmssjan

0,10 1 B NV Krageholmssjén
== Otiltfredstilands
0,05 -
npan o
0,00 - . .

1At melan

Figur 9. Koncentrationen totalfosfor pa de provtagningar jag utfort under tre olika vattenfloden.
Grafen visar lokaler knutna till Krageholmssjon.

Matningarna knutna till Svartean visar vid lagt flode att det ar hoga halter vid utloppet
i Svartedn, Hunnestadsbacken och i utloppet i Ostersjon. Halterna i Rosbacken var
daremot laga och vid Ruuthsbo ganska hoga. Méatningarna vid mellanflode visar att
det &r extremt hoga halter i Hunnestadsbacken, hoga halter vid utloppet i Svartean,
Ruuthsbo och i utloppet i havet. Halterna i Rosbacken var daremot laga. Halterna vid
hogt flode var for utloppet i Svartean, Hunnstedsbacken, Ruuthsbo och utloppet i
havet samtliga dver riktvardena for otillfredsstallande status. Halterna i Rosbéacken var

daremot laga.
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Lokaler knutna till Svartean
0.40 -

0,35 1

0,30

095 B Utloppet Svartedn
W Hunnestadshéden
B Rosbécken

B Ruuthsbo

myg/ltotal fosfor
(=1

0 WHloppet Havet

ot Cilliredstalande

e S

L

mellan hogt

Figur 10. Koncentrationen total fosfor pa de provtagningar jag utfort under tre olika vattenfloden.
Grafen visar lokaler knutna till Svartean.

Uppmatta total-kvavehalter

Tre matningar har gjorts: vid lagt flode, vid mellanflode och vid hogt flode. Aven vid
kvavematningarna delades provpunkterna upp i lokaler knutna till Krageholmssjon (se
figur 11) samt de knutna till Svartean (se figur 12). Vid lagt flode var véardena hogst
vid Vistorpsbécken. Vid reningsverket var vardena av kvave hogre &n riktvardena for
hoga halter, medan djuphalan och utloppet till Svartean hade lagre varde an riktvardet
hoga halter. Vid mellanfldde var vardena hogst vid reningsverket. Halterna av kvéave
vid Vistorpsbacken var hogre én riktvardena for hoga halter, medan djuphalan och
utloppet till Svartean hade lagre varde an riktvéardet héga halter. Vid hogt flode hade
reningsverket, Vistorpsbacken och norra Krageholmssjon extremt hdga halter.
Djuphalan och utloppet till Svartean hade héga kvavehalter, medan tillfléden fran
vastra och nordvéstra Krageholmsjon var precis under hoga halter.
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Lokaler knutna till Krageholmssjén

B Cjuphilan

B Reningsverket

@ Vistorp

[ Utloppet Svart=dn
0 M Krageholmssjan
0 v Krageholmssjan

mg/l total kvive

B NV Krageholmssjan

Hoga
s

lagt mellan hagt

Figur 11. Koncentrationen total kvave pa de provtagningar jag utfort under tre olika vattenfloden.
Grafen visar lokaler knutna till Krageholmssjon.

Matningarna knutna till Svartean visar vid lagt flode att att samtliga
provtagningspunkter har lagre varde &n gransen for héga halter. Aven matningarna
vid mellanflode visar pa laga halter, med undantag for Ruuthsbo som ligger precis
over linjen for hoga halter. Halterna vid hogt flode i Rosbacken, Hunnestadsbacken,
Ruuthsbo och utloppet i Ostersjon ar samtliga dver riktvardena for extremt hoga
halter. Halterna i utloppet till Svartean lag 6ver linjen for hoga halter.

Lokaler knutna till Svartean

Utloppet Svartedn
Hunnestadsbdcken
Rosbécken
Ruuthsbo

OB @B B B

Utloppet havet

mg/l total kvave

Hona
=1 haner

lagt mellan hagt

Figur 12. Koncentrationen total kvéave pa de provtagningar jag utfort under tre olika vattenfloden.
Grafen visar lokaler knutna till Svartean.
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Diskussion

Det priméra som jag har kommit fram till i min undersokning &r att det generellt &r
hoga fosforhalter i Svartean och tillnérande bifléden. Det gar att identifiera nagra
punkter som kan vara bidragande orsaker till de hoga fosforhalterna och den daliga
statusen. En kalla ar de hdga fosforhalterna i Krageholmssjon. Tillflodena till
Krageholmssjon var vid mina matningar generellt l&gre an halten i sjon. Ett undantag
var tillflodet fran reningsverket som vid lagt flode och vid medelflode hade hogre
halter. Det bor emellertid papekas att det kommer bara lite vatten vid dessa tillfallen
sa det ska inte kunna hoja halten i hela sjon. Ett alternativ ar att vattnets uppehallstid i
sjon paverkas av hdga halter fran foregaende ar. Ett annat alternativ &r att sjon sjalv
genererar fosfor. Detta att sjon sjalv genererar fosfor &r troligt da méatningen vid
hdgvatten gav hogre halter utan att tillflodena 6kade utan snarare minskade, se figur 9.
Att halten i djuphalan dkade kanske beror pa att mer vatten transporteras ut i sjon och
att det da skapar stérre omrorning, eller att det var is pa sjon under lang tid vilket kan
ha skapat syrefria forhallanden och da medfort att fosfor frigjorts fran
bottensedimenten.

Effekten blir att vatten med hoga fosforhalter fran Krageholmssjon slapps ut i
Svartean. Dessa hoga halter bibehalls sedan igenom hela vattensystemet. Detta ar
troligen aven en effekt av Hunnestadsbhackens hdga halter. De tva storsta
vattenflodena kommer fran Krageholmssjén och Hunnestadsbacken och de har bada
hoga fosforhalter, vilket resulterar i att hela Svartean far hoga fosforhalter da ingen
utspadningseffekt sker.

Det finns en indikation pa att fosforhalterna 6kar pa lokaler dar tillflodet domineras av
jordbruk. Gallande punkterna dar det & mer skog och dngsmarker, sdsom Rosbacken
och tillflédena till Krageholmssjon, férutom vattnet fran reningsverket, ar daremot
fosforhalten lagre, se figur 3 som visar markanvandningen. Daremot kunde man inte
se tydliga skillnader pa kvavehalten beroende pa omgivande markanvéandning. Den tid
da mest fosfor och kvéve transporteras ar vid hogt flode. Aven om fosforhalterna inte
ar hogre an vid de andra métningarna sa gor den kade méangden vatten som
transporteras vid hogt flode att mycket mer fosfor totalt sett transporteras i Svartean
under den har tiden.”® Mina resultat visar ocksd att halten kvave var markant hogre vid
hogvattenflodet pa samtli

) |

:r‘ 4 '_ l,‘ - - 4 2 i s i
Figur 13. Ett fotografi 6ver Hunnest ken vid lagt respektive hogt flode. P&
tydlig skillnad bade pa flodet samt gallande fargen pa vattnet.

%2 Ekologgruppen 2010
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Overgodning
Vid en jamforelse av naringsamnen i Skanska vattendrag sa har Svartean laga

kvavehalter i férhallande till fosforhalter. Medelkoncentrationen for kvave ligger pa
4500 pg/l medan koncentrationen for fosfor ligger pa 130 pg/l.

De tre storsta vattendragen i Skane, Helge a, Ronne a och Kéavlinge an, &r ocksa de tre
vattendrag som transporterar mest naringsamnen.> Detta pa grund av att det i dessa
vattendrag transporteras mest vatten. Dessa tre vattendrag har trots det de l&gsta
koncentrationerna. Detta visar hur mycket volymen transporterat vatten paverkar
mangden naringsdmnen som transporteras. Majoriteten av naringslackaget kan ske
under en relativt kort period, da vattenflodet ar mycket stérre an under andra delar av
aret. Enligt modellberakningar (SMED) sa transporteras i Svarteans avrinningsomrade
80 % av all fosfor och 84 % av allt kvave under sex ménader (oktober — mars).>* Det
gar tydligt att se genom modellberdkning (SMED) att de vattendrag som domineras av
skog i avrinningsomradena har lagst koncentrationer av kvéave och fosfor.

Overgddningsproblematiken i Ostersjon ar i sig inte s& enkel att évergddning skapar
syrefria bottnar, utan den &r mycket mer komplex. Sedan borjan pa 1990-talet har
arealen syrefria bottnar 6kat i Ostersjon, samtidigt som narsalter generellt har minskat
i havet. Aven koncentrationer av manga kinda miljogifter, sdésom PCB och dioxiner,
har minskat, medan manga andra nya amnen med okéanda effekter dkar.> Vad ar da
orsaken till att atgarderna mot 6vergodning inte har fatt nagra effekter i havet? En av
orsakerna kan vara att vattenavrinningen de senaste aren har varit hogre &n tidigare ar.
Minskningen av fosforhalterna tas da ut av den dkade vattenavrinningen. Den andra
orsaken kan vara en troghet i mark och vatten som gor att forandringar tar lang tid, i
vissa fall mycket 1ang tid innan vi ser effekter av insatta atgarder. Darfor kan vi
fortfarande inte se patagliga effekter av den forbattrade kvavereningen pa avloppsverk
i inlandet eller insatta atgarder inom jordbruket. Men dessa atgérder har i manga fall
haft positiv effekt p& inlandsvatten och kustmiljoer.*®

Syrefria bottnar i Ostersjon beror delvis p& havsomradets naturliga forutsattningar,
men problemet har blivit storre och gér i snabbare fart pa grund av évergédningen.
Om inga &tgarder hade satts in skulle situationen sannolikt varit varre.®

Den kommunala avloppsverksamheten paverkar omradet till viss del. S6vestads
reningsverk har Krageholmssjon som recipient for sitt renade avloppsvatten. Skarby
avloppsreningsverk transporterar daremot sitt avloppsvatten till Ystads reningsverk
vilket gor att det nastan hela aret inte paverkar an. Vid stora nederbordsméangder kan
emellertid breddning ske och da rinner orenat avloppsvatten ut i Hunnestadsbacken.
Under 2008 skedde breddning under tva dagar. Det finns till Krageholmssjonsjon och
till Svartean ett antal privata enskilda avlopp. Hur omfattande och hur stort
naringslackage dessa ger upphov till ar inte kant. Kanske nagot som borde
kontrolleras.

53 Ekologgurppen 2010

> Ekologgruppen 2010

*> Havet 2009

*® Havet 2008

> Conely och Zillen 2008
*8 Havet 2008
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| tidigare undersokningar har man kommit fram till att det &r fosfor som &r
begransande for produktionen i Krageholmssjon och Svartedn.> Krageholmssjon &r
grund samt vindexponerad vilket medfor omrorning. Detta minskar risken for att fa
skiktningar pa sommaren och da minskar ocksa riskerna for syrebrist, detta trots att
det finns hoga halter av naringsamnen i sedimentet. Under kalla vintrar med lang
istackning kan det daremot férekomma syrebrist i sjon.®°

Fosfor binds till partiklar, vilket gor att nér partiklarna sedimenterar kan detta fungera
som en narsaltsfalla. Men om syrgashalten blir valdigt 1ag vid bottnarna sa frigérs
fosfor genom att jarnet som fosforn i forsta hand ar kemiskt bundet till reduceras. Nar
detta sker blir istéllet det sedimenterade materialet en nérsaltskalla.®*

De kemiska egenskaper som vattendrag och sjoar har beror dels pa dess geologiska
faktorer, dels pa kvalitén pa det vatten som tillfors. Kvalitén paverkas av ytkontakten
mellan bottenvattnet och underliggande material. Andra fororeningskallor ar eroderat
material, som transporteras med regn eller vind, och dven nedbrytning av organiskt
material. Vatten som tillfors vattendrag och sjoar ar delvis grundvatten, delvis
ytvatten. Krageholmssjon har liten vattentillforsel fran ytvatten, vilket gor att
grundvattnet utgor den viktigaste vattenkallan som paverkar kvalitén.
Nérsaltskoncentration i grundvatten bestams av vilken berggrund som forekommer
samt hur den minerala och petrografiska sammanséttningen i jorden ser ut.®* Detta &r
troligen en bidragande orsak till de hoga fosforhalterna i omradet.

Svarteéns vattensystem rinner genom mark som domineras av naringsrika moranleror,
vilket betyder att naturlig eutrofiering kan ske. Eftersom marken &r valdigt bra i
jordbrukssyfte gor det att marken under lang tid blivit odlad. Nagot som innebér att
marken dven utan jordbrukets inverkan kan ha héga narsaltshalter ®

Utsléapp fran hushallens enskilda avlopp innebéar ofta paverkan pa vattendrag, sjoar
och havet. Ett enskilt avlopp kanske inte forandrar vattnets kemiska sammansattning
men om det &r manga enskilda avlopp som mynnar i en recipient kan det géra
skillnad. Enligt fastighetstaxeringen 2001 fanns det i Sverige ca 850 000 fastigheter
som saknar anslutning till det kommunala avloppsverket. Da kraven pa enskilda
avlopp blivit hogre de senaste aren kan man anta att siffran sjunkit nagot, men det ar
fortfarande manga som skater sitt avlopp sjalv. Manga éldre hus samt sma samhallen
kan ocksa ha bristfalliga reningsanlaggningar, vilket leder till att enskilda avlopp blir
ett problem.®* En uppskattning &r att rimlig fosforhalt frén ett hushall ar ca 20 mg/l
och att 90 % avskiljning ar rimlig reduktion av fosforn med den teknik som finns
tillganglig idag. Sa ser det dock inte ut i praktiken. Det generella enskilda avloppets
reduktionsférmaga av fosfor ligger pa ca 50 %.%° | Svartedns avrinningsomréde bor de
flesta i glesbygd, utanfér samhéllen bor mindre &n 10 pers/km?. Detta leder till att
majoriteten av de boende ordnar sjalva med sina privata avlopp. Speciellt

%9 Lansstyrelsen 1987

%0 |_ansstyrelsen 1987

%1 Havet 2009

82 Almestrand och Lundh 1951
% Andersson 1980

* Palm 2005

% Malmén m.fl. 2004
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sommartider da det ar lagt vattenflode i an kan daligt renade enskilda avlopp ha stor
paverkan pa koncentrationen av narsalter.

Ar vattenmyndighetens varden realistiska?

Det ar intressant att jamfora de nivaer som kravs enligt Vattenmyndigheten for att
uppna god status med de uppmatta nivaerna i jordbrukslandskapet. Att na god status
ar nagot som enligt vattendirektivet ar malsattningen for alla svenska vattendrag.
Mina provtagningar visar att det inte ar sa latt att uppna “’god status” avseende
fosforhalt. Av alla provpunkter sa var det bara tva som fick halter som ligger pa god
statusniva, d.v.s. sjotillflédena vastra Krageholmssjon samt nordvastra
Krageholmssjon. Inte heller manga provpunkter klarar otillfredsstallande status,
forutom Rosbacken och Vistorpstillflodet som vid alla métningar har nivaer for
tillfredstallande status. Sedan har Ruutsbo vid Iagt flode, Charlottenlundsbécken vid
hogt flode och sodra Krageholmssjon vid hogt flode niva for otillfredsstallande status.
Resterande 19 vattenprover har halter motsvarande dalig status.

Orsaken till att Svartean klassats ha dalig status med avseende pa naringsamnesnivan
bygger pa Ystads kommuns recepientprovtagningar. Provtagningarna har gjorts sedan
1990. Nér ett genomsnitt pa dessa provtagningar berdknades blev medelvardet pa
vattnet som rinner ut frn Svartean till Ostersjon 134 ug fosfor /1. Detta kan jamforas
med de nivaer som kravs for att na otillfredsstéllande status (80 ug/l), god status (32
ug/l) respektive referensvérdet i omradet (15,9 ug/l) som &r den niva som anvands for
att klassa vilken status Svartean har. Detta innebar att fosforns genomsnittsniva vid
utloppet fran Svartean maste minska med éver 100 ug/I for att na god status och
dédrmed uppna det mél som ramdirektivet satt upp, d.v.s. ”god vattenstatus senast
2015”. Man kan fraga sig om det dr mojligt att uppna detta? D4 blir nésta fraga om det
ar rimligt att ha mal, som man enligt den svenska lagen ska arbeta mot, som
antagligen aldrig kommer att kunna uppnas. Det ar sjalvklart positivt att ha stora mal
och vilja uppna stora miljoforbattringar. Men framjar det miljéarbetet att ha mal som
knappast ar rimliga att uppna?

Slutsatser for Svartean

Det man kan urskilja ar att fosforhalten till Svarteans bada storsta tillfloden,
Krageholmssjon och Hunnestadsbécken, &r hdga. Krageholmssjon har hogre halter &n
vad tillflodena till sjon har, nagot som kanske beror pa att det lacker ut fosfor fran
bottensedimentet i sjon. Fosforhalten i utloppet fran Krageholmssjon till Svartean ar
likvardig med de tre métningarna nedstroms. Halten minskas sedan inte nedstréms i
an utan ar stabila anda ner till utloppet till Ostersjon. Detta innebér att det inte sker
nagon utspadningseffekt fran biflodena Rosbacken och Hunnestadsbacken. Enligt
mina resultat, sa ar det Hunnestadsbacken som motverkar utspadningseffekten da den
ocksa har hoga halter samt har ett stort vattenflode.

Vid en jamforelse mellan mina provtagningspunkter och halterna i det renade vattnet
som Sovestads reningsverk slapper ut sa ar halterna hogre i det renade vattnet fran
Sovestads reningsverk. Under aren 2006-2008 lag medelvérdet pa 0,34 mg tot-P/l och
17,61 mg tot-N/I vilket ar hogre an nagot av mina uppmatta varden.

Kvavehalten fran mina provtagningar visar att kvave inte lacker fran Krageholmssjon,
eftersom kvavehalten var hogre i tillflodena till sjon &n vad halterna var i sjon samt
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vid utloppet till Svartedn. Det ar snarare vattenflodet som paverkar mangden kvave i
Svartean. Samtliga provpunkter fick en hogre kvavehalt vid hogt flode, se figur 11
och 12. Samma tendens stammer pa NO3-N och NH4-N som vid samtliga provpunkter
var hogst vid hogt flode. Detta dverensstammer med Ulens pastaende att kvavet skoljs
ur det dversta marklagret vid stora vattentransporter. Det gar emellertid inte att se
tydliga tendenser pa att kvavet vid tillfloden dominerat av jordbruksmark &r hogre én
tillfloden dominerat av dng och skog. Nagot som tyder pa att stora kvavelackage beror
mer pa hur stort vattenflodet ar an pa markanvandningen.

Né&r man ska g6ra en utvérdering av ett vattendrag ar det en stor férdel att undersoka
gamla data. Detta for att jamfora hur dagens situation i sjon skiljer sig mot tidigare
situation, om det har skett ndgon forandring i vattendraget. | Krageholmssjon har det
gjorts en hel del kemiska matningar, de forsta var redan 1946-48. | Svartean har inte
provtagningar gjorts lika lange, utan de borjade forst 1990. Det forekommer
emellertid ofta luckor i dataserierna. Darfor blir kanske inte jamforelsen alltid
optimal, men den kan &nda ge en bra bild av vad som hant. Nar klassningen av
Svarteans vattenkvalité gors sa ar det varden fran provpunkten vid utloppet till
Ostersjon som anvands, eftersom detta ger varden pa hur mycket fosfor, kvave och
organiska amnen som transporteras ut till havet. | figur 5 visas ett stapeldiagram pa
halten totalfosfor vid utloppet till havet

Langa tidsserier som &r utforda av olika personer och dven dar analysmetoderna kan
variera ger ingen absolut sanning men kan anda ge en bild av hur vattenkemin
forandrats. Tidsserierna &r sammansatta av det tillgangliga materialet och ger en bild
av vad som har hant de senaste 65 aren. Arsmedelvardet p& PO4-P har en tendens att
minska med aren, bortsett fran mina matningar. Att min matning gav ett mycket hogre
varde berodde pa méatningen vid hogt flode da halten i Krageholmssjon kraftigt 6kade.
Samma tendens med hdga halter i mina prover stamde Overens for total-P. Att mina
varden blev hogre kan bero pa att jag letade efter extrema forhallanden, vilket inte de
andra provtagarna har tagit hansyn till. Aven vid min tidsserie géllande NOs-N s& var
det hdgvattenmatningen som hojer arsmedelvardet. Det dr svarare att dra nagra direkta
slutsatser gallande NOs-N, kanske beroende pa att det var sa stora luckor i
dataserierna.

Den kanske mest intressanta punkten att undersoka ar utloppet till Ostersjon. Dels for
att det &r den punkt som visar hur mycket naringsémnen som transporteras ut i havet
och dels for att det ar den punktens kemiska varden som anvands nar ans status ska
klassas. Sedan 1990 har kemiska provtagningar tagits i Svartean av Ystads kommun.
Det gar att se i figur 5 att inget av arsmedelvérdena gallande totalfosfor ar battre an
halten for klassningen dalig status. Det ar alltsa ganska avlagset att i nulaget forbattra
klassningen av Svartean avseende naringsamnen. For att uppna detta mal kréavs det en
hel del atgarder. Att na god status som ar malet enligt den Svenska lagen ar i
dagslaget troligtvis svart. For att na detta hade samtliga halter behovts halveras och i
manga fall racker inte ens det for att komma ner till nivan 0,032 mg P/I.
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Forslag till atgarder

Forsta atgard

e Mitt forsta forslag for framtida arbete i Svarteans vattenrad &r att gora nya
undersokningar av de tva storsta fosforkallorna - Krageholmssjon och
Hunnestadsbacken. Syftet bor da vara att med hjalp av detaljerade studier
forsoka kartlagga varfor dessa har sa hdga fosforhalter. Det ar viktigt att ha ett
tydligt faktaunderlag innan man beslutar att gora stora atgarder. Detta for att
undvika fel atgarder eller atgarder pa fel plats.

Det kan aven vara en idé att VVattenradet framfor asikterna till Ystads kommun om att
reningsverket i Sovestad slapper ut vatten med hoga koncentrationer i en recipient
som redan har héga naringshalter. Denna tillforsel har inte ndgon storre allman
paverkan pé vattensystemet pa grund av dess lilla flode av vatten. Anda sa tyder
resultatet i denna studie pa att denna tillforsel paverkar det aktuella tillflodet nér det ar
lite vatten i backen.

Framtida atgarder

Generellt ar det lattare att genomfora atgarder innan fosfor transporterats till vattnet.
Sadana atgarder for att forbattra naringsupptaget ar att:

e Setill att det finns skyddszoner l&ngs hela vattendraget som minskar risken for
att jordpartiklar fors ner i vattendraget (erosion).

e Slanterna langs vattendraget inte ar for branta sa att eroderat material rinner
ner i vattnet.

e Undersoka forekomsten av jattelokor i omradet. Da dessa vissnar skapas bara
flackar dar det inte vaxer nagot och eroderat material kan rinna ner i an.

e FOréndra rensningsstrategin. Istallet for att rensa hela vattendraget och ta bort
all bottenvegetationen kan man rensa punktvis och da behalla delar av
bottenvegetationen. Detta skulle gora att en buffert, som kan binda material,
bevaras samt att det befintliga ekosystemet inte slas ut, vilket i stor
utstrackning skulle gynna den biologiska mangfalden.

e Inventera enskilda avlopp. Detta for att fa reda pa hur omfattande utslappen
fran avloppen ar och hur det gar att atgarda eventuella problem.

Det finns dven atgarder for att minska naringshalterna nar de har hamnat i vattnet.
Namligen att:
e Meandra an. Detta for att pa sa satt minska vattnets hastighet och da ocksa
Oka upptaget av kvave samt sedimenteringen av fosfor.
e Anlaggning av vatmarker langs den meandrade an, som gor att vattnet rinner
langsammare. Detta gor att kvéavet kan denitrifieras och fosforn kan sjunka
ner till bottnen och sedimenteras.

Gallande atgarder som kostar pengar ar det sa klart viktigt att ha en bra
kommunikation med myndigheter kring méjligheterna att fa bidrag. Om Svarteans
vattenrad har valgrundat faktabaserat underlag och val planerade atgardsprojekt bor
det vara stora mojligheter till att f3 ekonomiska bidrag.
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David Lindsj0

AR TILLSTANDET | SVARTEAN VERKLIGEN SA SVART?

Svartean har problem med sina higa fosforhalter och tidigare matningar visar ocksa att
hoga halter fosfor slapps ut i Ostersjon - nagot som gor att vattnet i Svartean har blivit
klassat som daligt. Ostersjon ar ett 6vergdtt hav. Att 6vergédningen &r ett problem
beror pa en kombination av Ostersjons brackta vatten, den langsamma
vattengenomstrémningen, samt det hoga naringslackaget fran omgivningen. Allt detta
kan leda till laga syrehalter i havet och i varsta fall syrefria bottnar - ett hav i obalans.

Svartean ar ett litet vattendrag i Skane som rinner ut i Ostersjon. Ett litet vattendrag paverkar
inte sjalv ett helt hav. Men nar det finns manga sma vattendrag kan dessa ha betydelse for
tillstandet i havet. Det ar darfor viktigt att undersdka dven sma tillfléden och ge forslag pa
atgarder sa att vattendrag inte slapper ut hdga halter naringsamnen.

Svarteans vattenrad har bildats for att forsoka I6sa problemen med de hoga naringshalterna i
Svartean. De har bett mig om hjalp med detta. For att kunna utféra min undersokning har
vattenprover analyserats fran samtliga platser dar vatten rinner in eller ut ur Krageholmssjon
eller Svartean. Dessa vattenprover tillsammans med prover som utforts fore min undersokning
utgor grunden till mitt resultat. Resultaten fran mina undersokningar visar att det finns tva
tydliga orsaker till de hdga néringshalterna - Krageholmssjon och Hunnestadsbhéacken. Dessa
bidrar med de storsta vattenméngderna, samtidigt som de har hdga naringshalter.

Vattenmyndigheten dr en myndighet som arbetar med malsattningen att nd god vattenstatus i
alla svenska vattendrag. Om man utgar fran resultatet av mina prover sa skulle halterna i
Svartedn behova vara ungefar en fjardedel av vad de ar idag. Ar detta realistiskt och ar
Svartean sa svart som dessa varden visar!?
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Externhandledare: Ivan Olsson Lénsstyrelsen
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Abstract

Svartean is a watercourse in Scania, Sweden, and has problems with its high nutrient
concentrations and therefore has been classified as poor considering phosphorus. The main
issue in this project is to identify the nutrient sources in the water systems Svartean and
Krageholmssjon. In order to study the waterchemical quality in Svartean, three series of water
samples in 12 different key locations were taken. The three series were taken at three
differenent levels of water flow (high, medium and low) during autumn and winter 2009 -
2010.

Results show that there are generally high phosphorous concentrations in Svartean and
belonging influx but sample-taking has now showed that there are two main objects that
contribute to high phosphorous concentration, Krageholmssjon and Hunnestadsbacken. This
influx has both a high concentration of nutrient salts and a high flow of water. The importance
of adjusting the nutrient problem in Swedish watercourses is because these watercourses
eventually fall into the Baltic sea, where there is already serious problems with
eutrophication.
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